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Jaroslav Belza

Jednou z moznosti, jak si pomérné levné pondu kvalitni stereofonm magnetofon, je Jeho
amatérskd stavba. Vyroba mechanické édstt: je vSak velmi ndrocnd a pro vétsinu amatéri
nerealizovatelnd, proto nejschidnéjsi cestou je prestavba nékterého z tovdrnich typu Zvolil
Jsem magnetofon typu B 90, ktery jsem levné koupil ve vyprodeji. Pfestavba tohoto pfistroje je
vyhodnd z nékolika divodii. UmoZiiuje snadno vestavét teti hlavu a md uvnitf dostatek mista
pro pFidané elektronické obvody.

Celkové mechanicka koncepce

Na magnetofonu B 90 jsou nutné nésledu-
jici mechanické dpravy:
- mezi obé hlavy je nutno upevnit tieti hlavu

opatfenou stinicim krytem,

— indikétor vybuzeni je tfeba nahradit dvoji-
tym indikédtorem (nejvyhodnéji polské vyro-
by); protoze se viak tento indikator nevejde
na misto pivodniho, je tfeba odstranit poci-
tadlo a indikitor upevnit ve vyfiznutém
otvoru na misté poditadla,

- odstrani se horni dvojity potenciometr
a dolni se nahradi potenciometrem 2 X

i
1
i
I
|
50 kQ/G TP 601, : :
- otvory po piivodnim indikétoru a po hor- L !
nim potenciometru se zalepi, pfi¢emZ plivod- H
‘nf masku z eloxovaného hliniku lze pielepit !
samolepici tapetou. I
Pro stavbu jsem zvolil stavebnicové feSeni. v

Vétdina desek je opatiena dvandctikontakt- ; g J (K
nimi konektory typu WK 462 05 nebo WK 007 I Schéma za

462 06. Desky lze pak z pnstrOJe snadno

vyjimat pfi pfipadné opravé. Vyjimku tvoii
pouze deska zdroje a deskas pfepinaci, které

pojeni stabilizované-

ho zdroje 2xGA203

KT501

elektromagnet
GC507 KF517
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jsou ,,usité" ptimo do B 90.

- Pfepinace korekci a zdznamu byly pivod-
né€ umistény na desce s elektronikou. V upra-
veném zapojeni jsou tyto pfepinale na
zvla$tni desce, kterd je pfibliZné na stejném
misté jako pivodni deska. Na pfepindni
korekci postadi pfepina¢ ISOSTAT v nej-
krat$im provedeni se dv&ma pfepinacimi
kontakty. Na pfepina¢ zdznamu je nutny
podobny pfepinad, aviak s osmi pfepinacimi
kontakty. Je tfeba vyménit také pfepinad
stop. Misto ¢tyf pfepinacich kontakti pch je
po upravé tieba Sest.

Zdroj

Po dokongeni mechanickych Gprav se mi-
Zeme pustit do pfestavby elektrické &asti. .
Protoze jsem pouzil opera¢ni ‘zesilovate
(ddle jen OZ), nahradil jsem plvodni zdroj
novym, ktery doddvd symetrické napéti
vhodné pro nap4jeni vétsiny obvodi. Vyjim-
ku tvofi mazaci oscildtor, pro ktery dodava
zdroj nestabilizované napéti 25 V.

Soucasné jsem upravil obvod pro spmém
elektromagnetu. V puvodmm zapojeni byl
elektromagnet napijen pfimo pfes vodivou
félii na konci pasku. Pfechodovy odpor mezi
vodicimi koliky a f6lii ¢asto zpﬁsobil nedoko-
nalou funkci koncového vypinani.

Obvod pro spindni elektromagnetua zdroj
je na obr. 1. Pro spindni relé je pouiit
tyristor, ktery zarucuje naprosto spolehlivé
sepnuti. Tyristor je buzen tranzistorem Ts,

jehoZ baze je pfes odpor Ry3 spojena s izolo- - 1 o
vanym vodicim kolikem. Spinac¢ je napdjen .
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji stabilizovaného zdroje (N23)



pres zdvojovaé z diod Ds a Ds. Kondenzitor
Cs je zvolen tak, aby zkratovy proud usmér-
fiovace byl jen nékolik miliampér a nedosta-
€oval k udrZeni tyristoru ve vodivém stavu,

Stabilizovany zdroj vyuZivd vle¢né stabili-
zace. Kladné stabilizované napéti je odvoze-
no ze Zenerovy diody D;. Vystupni napéti je .
pak souttem Zenerova napéti a Ups tranzis-
toru T, (0,6 V). Zéporné stabilizované napé-
ti je odvozeno z kladného pomoci délice Rs,
Rs a R;. Tranzistor T porovnavé napéti mezi
délicem a spoleénym vodiem (zemi) a regu-
luje proud tekouci odporem Ry, tak, Ze na
emitoru tranzistoru T, se objevi pfiblizné
stejné napéti jako v kladné vétvi, aviak
opatné polarity. Odpory R, a Rs chréni
tranzistory T, a T, pfi pfipadném zkratu na
vystupu tim, Zg omezi zkratovy proud a také
zmensuji vykonové namédhdani téchto tranzis-
torli v béZném provozu.

Stavba a oZiveni zdroje

Desku s plo$nymi spoji osadime v3emi
soucdstkami kromé odporu R; podle obr. 2a.
Pouzdra na pojistky jsou z plvodniho zdroje.
Ziskame je tak, Ze nejprve odvrtdme nytky
a pak je jednoduse vypajime.

K sestavenému zdroji pfipojime sifovy
transformdtor a elektromagnet. Transforma-
tor pfipojime k siti a zméfime napéti na
vystupech zdroje. Zaporné stabilizované na-
péti bude asi 0 1 V v&tsi neZ napéti kladné.
Na misto odporu R, pfipojime trimr (asi
0,2 MQ) a nastavime zaporné napéti tak, aby
bylo priblizné stejné jako kladné napéti
(oviem opaéné polarity). Odpor trimru zmé-
fime a trimr nahradime pevnym odporem.
Pfesné nastaveni neni duleZité, protoZe ze
zdporného napéti jsou napdjeny pouze OZ.
Pak pfipojime voltmetr paraleiné k Co. Na
tomto kondenzitoru by mélo byt napéti asi
45 a% 50 V. Spojime-li vyvod oznadeny KV
se zemi, mé] by elektromagnet na okamZik
pritdhnout asoucasné by se mélo napétina C,

zmens$it aZ na nulu. Pferudime-li spojenimezi
KV a zemi, za¢ne se Cy pomalu nabijet.

Pracuje-li zdroj podle popisu, mizeme ho
jiZ vyuZit k oZiveni ostatnich dilt elektronic-
ké &asti magnetofonu.

Snimaci zesilovaé

Dalsi ¢asti magnetofonu je snimacf zesilo-
va¢. Zapojeni jednoho kanalu je na obr. 3.
Druhy kanil je zapojen stejné, jen konden-
zétor Ciq je spolecny.

Snimaci zesilova¢ se sklddd ze ti Casti:
z predzesilovace, z korekéniho zesilovace
a ze spinalu.

Piedzesilovac je osazen tranzistorem, pro-
toZe Zidny dostupny OZ nemél vyhovujici
Sumové vlastnosti. Ekvivalentni Sumové na-
péti na vstupu bylo u viech 10 az 30 pV. To
zplisobovalo, Ze Sum na vystupu byl jen 20 aZ
30 dB pod tdrovni uzite¢ného signlu. Napro-
ti tomu pfi poufiti tranzistoru ve vhodném
zapojeni bylo Sumové napéti pfepoctené na

vstup menii neZ 1V a proto se podafilo
dosahnout u snimaciho zesilovale odstupu
cizich napéti aZ 54 dB. Pro optimalni vyuZiti
modernich zdznamovych materili by bylo
tfeba dosdhnout odstupu jesté asi0 3 az6 dB
\lepsiho.

Konstrukci  snimaciho zesilovade by
usnadnilo pouZiti novych hlav s vétii impe-
danci, pouZivanych v magnetofonech B 73,
které davaji i vetsi vystupni napéti nez hlavy
ANP 935, pouZité v popisovaném zapojeni.
Tyto nové hlavy jsem viak v dobé konstrukce
pfistroje nemél k dispozici.

Tranzistor Tio je v zapojenise spole¢nym
emitorem s malym napétim na kolektoru, bez
emitorového odporu a bez zpétné vazby.
Kdyz jsem chtél emitorovy odpor pouZit,
abych upravil zesileni a vstupni odpor, proje-
vilo se to vidy zvétienim Sumu. Zpétnd vazba
je v predzesilovaci zbytecnd, protoZe tranzis-
tor zpracovivd velmi mald stfidavd napéti
a zakfiveni jeho voltampérovych charakte-
ristik se na vysledném zkresleni neprojevi.
Tohoto zakFiveni charakteristik miZemes vy-

KC507 MAART 3xKC507
14%V
T2M
whp 12 4 ot
, N levy kandal
levy kandl f S
0 7 korekce
22k
n—— b3 visthp
::l’v;kmﬁl pravy kandl
Deskac1 o 4 Opyl05y =19 ~%V
6 8

Obr. 3. Schéma zapojeni snimaciho zesilovace
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Obr: 2a. Deska N23 zdroje, osazend souldstkami

hodou vyuZt k nastaveni zesileni pfedzesilo-
vale. Zesileni nastavujeme zménou Rios
v levém kanile a2 zménou R;ss v pravém
kandle.

Kondenzétor Cio; spolu s induk¢nosti hla-
vy tvoii znaéné zatlumeny rezonan¢ni obvod,
ktery mirné zdiraziiuje oblast vy$8ich kmi-
tottd. Tuto oblast pak neni nutné tolik
zdtrazitovat v korek&nim zesilovadi a zajisti-
me tak lep$i pomér signdlu k Sumu. PH
vysich kmito&tech se impedance magnetofo-
nové hlavy zvétiuje a proto je tfeba pomoci
Cios zrudit zdpornou zpétnou vazbu do baze,
kterd by zmenSovala zesileni, ale pfédeviim
i vstupni odpor.

Korekéni zesiloval upravuje kmitoctovou
charakteristiku podle normy a koriguje 5tér-
binové ztrity snimaci hlavy. Jeho asympto-
tickd amplitudovd charakteristika je na obr.
4, Kmitodty zlomd fi a £ jsou stanoveny
&asovymi konstantami podle normy. Zdvih
na kmito¢tu £, zdvisi na vlastnostech hlavy.

V této souvislosti je tieba pfipomenout, Ze
f; a £, jsou kmitolty zlomi pribéhu zkrato-
vého magnetického toku pdsku podle pfi-

— A [dB]

-/

Obr. 4. Asymptotickd charakteristika snima-
' ciho zesilovade
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Obr. 7. Zapojeni pro méfeni snimaciho
zesilovace

posuvu9,5 cm/s; f = 1300 Hz(120 us)a , =
=50Hz (3180 ps) pro rychlost posuvu
4,75 cm/s. 'V popisovaném pfistroji byly
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji snimaciho _
zesilovace N24

Ke korekci sterbmovych ztrat slouZi Cige.
Pti pfepindni rychlosti posuvu je (pro rych-
lost 9) 'odpor R;jo zkratovan tranzistorem

102-

Ptipojime-1i vyvod &. 7 (korekee) na klad-
né napajeci napéti, bude mit T mezi
kolektorem a emitorem maly dynamicky
odpor Pnpojune -li tento bod na zdporné
napdjeci napéti, dynamicky odpor se o néko-
lik Fad zvétsi. Jako spinac slouZi tranzistor
T3, ktery zablokuje vystup snimaciho zesi-
lovade, neni-li zafazena funkce ,,chod
vpfed®’. ’

Stavba a ozlveni énimaciho zesilovace

Deska s plo$nymi spoji a rozmisténi sou-
¢astek je na obr. 5. Vybér soucdstek neni

~ kriticky, ppuze soucastky korekéniho obvo-

du by mély byt vybiriny s presnosti 5 %.
Kondenzatory Cios a Ciss by mély mit stejnou
kapacitu a tranzistory Tin a Tisi stejné
zesileni. Kondenzatory Cior a Cis:i je vhodné
pred zapa]emm do desky nékolik hodin
formovat pfipojenim na jmenovité napéti
35V. Nezapomente je vSak potom vybit!

Vstupni' Cdst snimaciho zesilovade (pfed-
zesilovace) je tieba dobfe stinit. Stinéni tvofi
vani¢ka a deska z mosazného plechu. Roz-
méry vanicky i plechu a zptsob stinéni je
patrny z obr. 6. Obé ¢asti stinéni jsou spojeny
kritkym kablikem se zemi na desce v blizkos-
ti pfedzesilovace.

Po sestaveni je zesilova¢ bez nastavovani
ihned schopen funkce. Vystupni napéti zesi-
lovace je priblizné 1 V. Pro oZiveni zapojime
snimaci zesilova¢ podle obr. 7 a zméfime
kmitoctovou charakteristiku obou kanli. Je
viak tfeba dit pozor, aby zesilova¢ nebyl
uzemnén dvakrat, protoZe vyvod €. 5'je na
desce spojen s vyvodem ¢. 10. Kmitodtova
charakteristika snimactho zesilovade je na
obr. 8.

Soucasné muZeme vyzkouset funkci elek-
tromckych spinacl. Phi rychlostl 9 je vyvod
¢. 7 ptipojen na kladné napajec: napéti, pfi
rychlostl 4 na zaporne napijeci napéti. Vy-
vod €. 2 pripojime pfes spina¢ na kladné
napa]ecx napéti. Pfi jeho sepnuti se zablokuji
vystupy obou kandlit snimaciho zesilovade.
ZmenSeni vystupniho napéti je pak vetsn, nez
40 dB. Odbér snimaciho zesilovace je pii

.napdjecim napéu +14V v kladné vétvi

5 mA, vziporné 4,5 mA.
(Pokraéovdni)

Nezapomeiite na

KONKURS AR ~ TESLA!

Podminky konkursu byly otistény
) v AR-A ¢&. 2/1978.
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(Dokonceni)

Protoze v popisovaném piistroji nebylo
z principu pouZito automatické fizeni zdzna-
mové {irovné, bylo tieba navrhnout vhodné
obvody indikdtord vybuzeni. Predem je tieba
fici, Ze indikace jednim méfidlem je ustereo-
fonniho * pfistroje nevyhovujici, protoZe
i kdyZ zamezime pfebuzeni, je sprivna iro-
vefi nastavena Casto jen v jednom kandlu. Pfi
pfichodu signdlu by se méla rucka co nej-
rychleji vychylit do polohy, odpovidajici
okamiité drovni signdlu a po jeho odeznéni

* by se méla zvolna vracet zpét.

Indikatory vybuzeni

V nejjednodus$im piipadé miZeme indi-
kétor zapojit stejné jakov puvodm elektroni-
ce magnetofonu s tim, Ze ho zdvojime
(obr. 9). Zapojeni viak md nékolik nevy-
hod. Neni schopno reagovat na slabé signaly
a nereaguje rovnéZ na kritké modula¢ni
$picky, kterych se v hudebnich sxgna]ech
vyskytuje vice neZ dost. Kromé toho méfi
stfedni hodnotu signdlu, nikoli $pickovou.

2xGAZ201

vstup
33k

Obr. 9. Schéma zapojeni jednoduchého indi-
kdtoru vybuzeni

. Zkousel jsem také zapojeni indikdtoru
podle obr. 10, které bylo pouZitov zafizenich
podle AR 8/75 (DNL)a AR A10/76 (Dol-
by). Vyskytly se viak potiZe s nastavenim
pracovniho bodu - indikator bud nereagoval
na slabé signaly, nebo mél trvalou vychyiku.

Obr. 10. Schéma zapojeni jiného mdtkatoru
vybuzeni

V popisovaném magnetofonu jsem proto
pouiil zapojeni podle obr. 11. Je to jednodu-
chy indikator vybuzeni doplnény efektné
piisobicim indikatorem Spicek.

Detektors Dsoi a D3oz je zapojen ve zpetne
vazbé, kterd ho linearizuje a vyrovnava
amphtudovou charakteristiku v rozsahu 20
az 20000 Hz v pasmu *0,5 dB. Tranzistor
Ts02 je zapolen jako fazovy invertor ana jeho
vystupu je mustkovy usmériiovaé. Monosta-
bilni klopny obvod s tranzistory Tsos a Tsos je
spole¢ny pro oba kanily. Af pfijde na vstup
kladny nebo zdporny impuls, po usmérnéni je
vZdy kladny. JestliZe ma dostate¢nou Groven,
preklopi monostabilni obvod. Pouziti klop-
ného obvodu je nutné, protoZe prodluZuje
impulsy, které bychom pfi pouhém jejich
zesileni a ptivedeni na svitivou diodu viibec
neregistrovali. Navic ziskdme ostrou rozho-
dovaci trovedl — odpadé tedy zavislost jasu
diody na rovni pfividéného napéti.

Pfi pohledu na schéma vidime, Ze ani tento
indikator neméfi $pickovou drovei signalu,
piesto umoziiuje velmi piesné nastaveni
zaznamové drovné. Vyhodné se uplatiiuje
i indikdtor $pi¢ek, protoze zejména pfi rych-
losti 4 mizZe 1 pomérné malé piebuzeni vysek
znamenat zhor3eni jakosti nahravky (zasyka-
vani).

Indikitor pro ndroéné je na obr. 12,
Spliuje viechny podminky, kladené na dob-
ry indikdtor, ale pouZiti ¢tyf OZ do indikato-
ru je dost nikladnd zélezitost.

OZy, pracuje jako komparétor. Prijde-li
na vstup kladna ptlvina signélu, je na vystu-
pu OZ kladné napéti a Dz je pélovana
v zivérném sméru. Objevi-li se na vstupu
zdpornd pulvlna, komparitor se pieklopi,
dioda D, vede a Cyo4 se nabiji. Se zvétiuji-
cim se zdpornym napétim na kondenzdtoru
Ca04 s€ zvEtSuje i napéti na odporovém délici
R203 a Raos. Je-li toto napéti ,,zdpornéjsi‘‘ nez
napéti na neinvertujicim vstupu OZ, kompa-
rator se pieklopi do pivodniho stavu a kon-

denzitor Cu se piestane nabijet. Po nékoli-
ka zapornych pilvinich je na Rz stejno-
smérné napéti odpovidajici velikosti zdporné
pilviny. Kondenzitor C;os se pomalu vybiji
pfes R203 a Rzm.

Doba reakce na signal je zavisld na vystup-
nim odporu OZ, nejvyssi kmitocet méfeného
signdlu na ,rychlosti OZ. Zapojeni bylo
realizovano s riznymi OZ: typ,,741 v kom-
paratoru nevyhovél viibec, zato s typem
»709“ (MAAS03) se podafilo s uvedenymi
soucastkami dosdhnout doby nibéhu 1 ms
(obdélnikovity signal 1 kHz), doby dobéhu.
5 s a kmitoétového rozsahu 20 az 20 000 Hz
v pasmu +0,5 dB.

Druhy OZ je zapojen jako sledova¢ a na
jeho dynamickych vlastnostech pfili§ neza-
leZi. Méfidlo nemize byt pfipojeno pfimo
misto R4, protoZe napéti na jeho vyvodech,
vznikajici setrvaénym pohybem rucky a sy-
stému podstatné ovliviiuje ¢innost kompara-
toru.

Stavba a oZlveni indikatoru vybuzeni

Pro indikdtor na obr. 11 je rozmisténi
souldstek na desce s plo$nymi spoji na obr.
13. Pro indikitor z obr. 12 je rozmisténi
soucstek na desce s ploSnymi spoji na obr.
14. Po sestaveni jsou oba indikdtory okamzi-
té€ schopny funkce. Citlivost nastavujeme
v levém kanalu trimrem P20y 301, v pravém
kanalu trimrem P25| (351)-

U indikatoru podle obr. 11 lze upravit
dobu svitu diody zménou Cso nebo Rip,

+~indikitor levy
—O 6xKC509

g p - 12xKAZ06
r—— —p— - -
; +8 nezapojeno
1
|
I
7
levy kanal.- : » oy
' ¥
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|
. ! ,
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Obr. 11. Schéma zapojeni i 3
indikdtoru vybuzeni a indikdtoru Spicek @ ,
(misto spojky mezi spojem R, Dio: indikdlor pravy
aspojem Rsoz, Cso1 patii odpor Rios, 2,2 kS2)
MAAS03(709) KA206 MAAZ41
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Obr. 12. Schéma zapojeni indikdtoru
vybuzeni s 10

;@ pravy indikator
L
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Obr. 14. Deska s plosnymi spoji indikdtoru
vybuzeni z obr. 12 (N26)

pomér tirovni mezi indikaci 0 dB na méfidle
a piekldpénim indikdtoru $pi¢ek odporem
Ri2. U indikdtoru podle obr. 12 sviti dioda
je-li magnetofon pfepnut na zdznam.

Ténovym generdtorem a milivoltmetrem
pfipojenym paralelné ke vstupu indikatoru
zkontrolujeme rovnomérnost amplitudové
charakteristiky.

Spotfeba indikitoru podle obr. 11 je
v klidu 7mA, pfi rozsvicené diodé asi
o 20 mA vice. Spotfeba indikitoru podle
obr. 12 je zavisld na OZ a ¢iniasi £9 mA. Pii
pieklopeni komparétoru se podstatné zve&tsi
odbér ziporné vétve.
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Osciiator

Oscildtor je diileZitou souddsti celého zafi-
zeni, proto je mu tfeba vénovat nileZitou
pozornost. Musi mit dostateny vykon, aby
byl schopen dokonale smazat obé stopy
a také dodat potfebnou energii pro pfedmag-
netizaci. Musi mit také malé zkresleni a to
pfedev$im sudymi harmonickymi a musi mit
dostate¢nou stabilitu.

Vyzkousel jsem nékolik zapojeni. Jako
vyrazné nejlepsi se ukézalo zapojeni podle
obr. 15, na kterém jsou (pro jednoduchost
bez nékterych prepinatit) nakresleny mazaci
i zdznamové hlavy. Soucisti desky jsou i fil-
try, které zmen3uji pronikédni predmagneti-
za¢niho signélu do vystupnich obvodl zizna-
mového zesilovade. Jsou tam umistény i tri-
mry pro nastaveni pfedmagnetizace.

V oscilitoru byl pouZit germaniovy tran-
zistor GC512K (obdoba AC128), se kterym
mélo zapojeni vétsi Gtinnost (vétsi napétina
mazaci hlavé pfi stejném odbéru) neZ s kie-
mikovymi tranzistory KF517 nebo KFY16.

Stavba a oziveni oscilatoru

Deska oscilatoru je na obr. 16. Ne;prve ji
osadime vSemi souddstkami, nezapopme
viak studeny konec L,. Souééstky neni tfeba
pn’h§ vybirat. Civky L\ a L, jsou pouZity
z pivodniho magnetofonu. Civka L odpovi-
dé L; a civka L, odpovida L; ve schématu
doddvaném vyrobcem. Civka L slouzi jako
nihradni indukénost za polovinu mazaci
hlavy. Pro dany el je vhodné z ni odvinout
-asi ctvrtinu zdvitd a pfedem nastavit jeji
induk¢nost shodné s indukénosti vinuti ma-
zaci hlavy.

Na obr. 17 je chladi¢ pod Zenerovu diodu
Daoi. Po sestaveni oscilitoru nastavime tri-
mry asi doprostfed jejich odporové drihy
a mezi katodu Zenerovy diody a volny konec
cnvky L, pnpopme mxhampérmetr Na vyvod
12 pfipojime zdroj napéti 25 V a otaéenim
jddra civky L nastavime odbér 40 mA.
Podle osciloskopu nastavime trimry na obou
vinutich zdznamové hlavy mezivrcholové na-

péti 30 V. Objevi-lise na osciloskopu zdkmi-
ty, zménime pracovni bod tranzistoru zmé-
nou Ry nebo Ro03, popfipadé zménou kapa-
city Caoz, Cuos € Cios. Nastaveny oscilator
ponechdme nékolik desitek minut v provozu
a obdas se pfesvéd¢ime, zda se nepiehfiva
Daot nebp Taor

Zaznamovy zesilovad

Zaznamovy zesilovac je postaven na dvou
deskach: desce predzesilovace a desce ko-
rekéniho zesilovade. Uplné zapojeni jednoho
kanilu je na obr. 18.

Predzesilova¢ je umistén u vstupnich ko-
nektori. Aby se zmensil pocet stinénych
spoji, je reguldtor zdznamové tirovné zapo-

Deska ¢4
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Obr. 15. Schéma zapojeni oscildtoru



mal.— Al plech #.15 mm
Obr. 17. Chladi¢ oscilitoru

jen jako proménny odpor. OZ v pfedzesilo-
vaci pracuje jako neinvertujici zesilova¢s na-
péfovym zesilenim 46 dB. Vstupni odpor je
zvétsen upravou bootstrap. Z vystupu pred-
zesilovade se odebird signdl pro priposlech
a pro korekéni zesilovac.

OZ v korekénim zesilova¢i pracuje rovnéZ
jako neinvertujici. Korekce pro zdiiraznéni
vysek byly pivodné zapojeny jako pfemosté-
ny ¢len T. Kmitocty nad 10 kHz v8ak nebyly
dostate¢né zdiraznény a proto byl obvod
navrZen sloZitéji. Premostény ¢len T i obvod
pouzity v korekénim zesilovaci se ve zpétné
vazbé chova obdobné jako rezonan¢ni ob-

vod, jehoZ ,,jakost* Ize nastavit trimrem. PH
nulovém odporu trimru méd obvod nejvyssi
»fezonanéni* kmitodet a nejmensi ,,jakost*.
Zvétdujeme-li odpor trimru, sniZuje se poné-
kud ,rezonané¢ni‘‘ kmitodet a zvétduje se
»»jakost. Timto zplisobem je moZné nastavit
prubéh, ktery vyhovuje nejlépe.

Ptivede-li se na vstup oznaceny ,, korekce*
zdporné napéti, otevie se tranzistor Tsm
a kondenzator Csii se pfipoji paralelné ke
kondenzitoru Csio. Tim se ,rezonanéni**
kmitofet sniZi a selektivita obvodu se zvatsi.
Dioda Ds, chrani pfechod baze-emitor tran-
zistoru pfed prorazenim.

Kondenzator Cso7 spolu s odporem Rsio
odstranuji pfevy$eni na amplitudové charak-
teristice v okoli kmitoctu 2 kHz. Indikétor je
pfipojen na vystup jesté pred oddélovacim
kondenzitorem, aby svodovy proud vstupni-
ho kondenzitoru indikitoru nezpiisoboval
stejnosmérnou  magnetizaci  zdznamové
hlavy.

Stavba a oZiveni zaznamového
zesilovaée

Deska s plosnymi spoji pfedzesilovade
je na obr. 19. Obé dil¢i desky propojime
mezi sebou a na vystup ziznamového
zesilovade pfipojime osciloskop. Na vstup
piipojime ténovy generdtor. Pii kladném
napéti na vstupu korekeniho zesilovade by
mél zesilovaé zdiraziiovat pasmo v okoli
20 kHz,.pfi pfivedeni zdporného napéti by

Obr. 19. Deska s plosnymi spoji zdznamového zesilovace (N28)

sy Maasos P :"’;féf,'f,"? i MAAS03 +hV gezns
1 : —_———
| A - (R |
| | |
y n 'Osmiossr M1 n Iosoz ',/0”2 {
vstup ¢ 1
o il 0} £y 1Y Cou .
2k M {4 L. vystup levy kandl
L n I _Csal _L2k2 Rs1a oM <t
I b+ vystup na
50K/ 390 I id 3 levy indikdtor
Ry
Res I 50M Rsn 68 )G karekce
470 39 Gn
P 450k o G }
: ]'31:2 IBKE |
2 - L ]
vstup 3 Q_ ]
pravkandl | 12K %7
T;s’ v
vystup na
| L g pravy indikdtor
} 6 1Qy,,. 10,5, 610502 ; 10552 Cosz 2M
. . WKvystup provy kandl
| Deskaés }Ej":]m T Desoi6  TT i ~ N
- 2 4 9.8 , JTDF Y
TRV, priposiech pravy
kandl

Obr. 18. Schéma zapojeni zdznamového zesilovace
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mél zdiraziovat pasmo v okoli 11 kHz.
Nema-li zesilova¢ sklon k nestabilité, mtze-
me ho povaZovat za oZiveny. Definitivni
nastaveni je mozZné aZ po iiplném sestaveni
magnetofonu. .

Deska s ptepinadi, rozmisténi desek
v magnetofonu a vzadjemné propojeni
desek

O desce s pfepinaci byla jiz zminka v Gvo-
du ¢lanku. Rozmisténi soucdstek na této
desce je na obr. 20. Umisténi jednotlivych
desek v magnetofonu ukazuje obr. 21. Jsem
st védom, Ze toto usporddani neni nejvhod-
néjsi, celd price viak postupovala ponékud
zivelné a kaZdd nova deska byla umisténa
tam, kde pravé bylo misto.

Propojeni jednotlivych desek je na obr.
22. Schéma je ponékud neptehledné, dobfe
je viak vidét, ktery vodic je stinény a ktery
nestinény. Zplsob zemnéni stinénveh vodié
a zapojeni pfepinacl jsou téz d. bic mutiny
Pri zemnéni je tfeba se vyvarovar «eninich
smycek (dvoji zemnéni), které jsou nejcas-
t&jsim zdrojem brumu a pfiinou nestability
celého zafizeni.

Nastaveni celého magnetofonu

Nastaveni by nemélo ¢init potiZe, jsou-li
oziveny jednotlivé desky a neni-li chyba
v jejich vzidjemném propojeni. Méame-Ii
k dispozici méfici pisek, zkontrolujeme kmi-
toctovou charakteristiku snimaciho zesilova-
¢e pomoci tohoto pasku. Nemdme-li métici
pasek, musime se spokojit s méfenim podle
obr. 7. Nesmime zapomenout nastavit kol-
most snimaci hlavy. Pouzijeme k tomu bud
méfici pasek, anebo pasek, ktery byl nahran
na magnetofonu, u néhoz se pfedpokladi
spravné nastaveni kolmosti hlavy.

Pak pfepneme magnetofon na ziznam a na
zdznamové hlavé nastavime pomoci oscilo-
skopu mezivrcholové napéti 26 az 30V.
K nastaveni slouZi trimry na desce oscildtoru.
Osciloskop pak pfipojime na vystup magne-
tofonu a na vstup privedeme signal 10 kHz.
Ziznamovou hlavu nastavime tak, aby na
vystupu snimaciho zesilovacc byla nejvétsi
amplituda snimaného signélu. Pfitom vyhod-
né¢ vyuZijeme odposlechu. Nastaveni pro
pravy a levy kandl se moZna bude pofiékud
lisit, zvolime proto kompromis.

Pro dalii nastavovdni jiZ musime pouZit
pasek, ktery budeme pouZivat v béZném
provozu magnetofonu. Rozdil mezi pasky
BASFDP 25 LH a AGFA PE 46 nenivelky,
staci nastavit pfistroj pro jeden z nich a mua-
Zeme bez obav pouiivat i druhy typ.

Na vstup privedeme signil 1kHz, na
vystup pfipojime osciloskop. Pak na vstupu
zvétSujeme napéti a osciloskopem sledujeme

tvar sinusovky (pfi zapojeném odposlechu). -

Objevi-li se zkresleni signilu, zmensime

vstupni napéti asi o 3 az 5dB a trimry na *

desce indikatoru nastavime na indikatorech

0 dB. Touto zaznamovou irovni nahrajeme .

kousek pasku, pak ho vratime a nastavime na
indikatoru opét 0 dB, tentokrat ale trimry na
desce s ptepinaci.

Magnetofon pfepneme opét na zdznam
a napéti na vstupu zmensime o 20 az 26 dB.
Pomalu zvy§ujeme kmitocet vstupnihosigna-
lu. ZvétSuje-li se amplituda na vystupu,
zmen$ime ponékud odpor trimru na desce
zaznamového zesilovace a naopak. Amplitu-
du by se mélo podafit udrzet konstantni aZ do
kmijtoétu 17 aZ 18 kHz. Pak zkontrolujeme
nastaveni pro rychlost 4. Amplitudova cha-
rakteristika by méla byt rovnomérni do
kmito¢tu 9 az 11 kHz. Neni-li tomu tak,
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Obr. 20. Deska s plosnymi spoji prepinacii (N29)

zménime kapacitu kondenzitoru Cs;; na
desce korekéniho zesilovace. Nastavenymi
trimry jiZ nehybdme.

Odstup cizich a ruSivych nap&ti a kmitoé-
tovy rozsah magnetofonu lze méfit podle
CSN 36 8431. Na popisovaném pfistroji byly
naméfeny  tyto hlavni parametr: dle
&y y ' tyt p y (po

Kmitoctovy rozsah: 35 az 17 000 Hz (9),

35 az 9500 Hz (4).
Celkovy odstup
cizich napéti: 53dB (9),

52 dB (4).

Viem zdjemcim o stavbu pfeji hodné
Gspéchli pfi shdnéni souddstek a kvalitni
reprodukci. -

Seznam soudastek

Stabilizovany zdroj Ts KF517 Kondenzétory
Ts GC507 az 509
Odpory Ty KT501 az 505 Cio1, 151 10 pF, TE 986
D:azDs KY132/80 (viz text).
R 56 Q, TR 506 Ds, Ds GA203 a2 204 Cioz, 152 1,2 nF, TC 281
Rz, Rs, Rs 470 Q, TR 112a ’ (KA502 az 503) Cios, 153 15 nF, TK 782
Rs, Re 12kQ,TR112a D7 © KZz76 Chos, 154 1 uF, TE 988
Rz 0,1 MQ (viz text) Chos, 155 10 uF, TE 003
Rs 150 Q, TR 506 C10s, 156 33nF, TC 2815 %
R9, Rio 470Q, TR 112a Cror, 157 68nF, TC2815 %
R 1%, TR 152 Snimaci zesilovaé - Cios, 158 10 uF, TE 003
Riz 100 Q, TR 112a Cios 2 uF, TE 005
Ris 39k, TR112a  Odpory
- Polovodice
Kondenzétory Rioi, 151 0,27 MQ, TR 191
Rioz, 152 0,1 MQ, TR 191 T10s a2 t03.
C1,C2,Cs 500 uF, TE 986 Rins, 153 4,7kQ, TR 191 Tis1 a2 153 KC507
Cs, Ce 100 uF, TE9BE  Rios, 154 33kQ, TR 1123 10101, 151 MAA741
Ca, Cr 200 uF, TE 986 Rios, 155 18 kQ, TR 191
Cs 1 uF, TE 988 Hlp@, 1se 1kQ, TR1915 % Indikétor s 10
Co 200 uF, TE 988 Rio7, 157 10kQ, TR 1915 %
Rios, 138 10kQ, TR 1915 % Odpory
Polovodice Rioy, 159 0,47 MQ, TR 1915 %
Rio, 160 18 kQ, TR 1915 % Pzoy, 25t 0,47 MQ, TP 040
T KF506 a2 508 R, 161 47 k2, TR 112a R202, 252 0,1 MQ, TR 112a
T, KC507 az 509 Rin, 162 3,9kQ, TR 112a Rao3, 253 0,47 MQ, TR 112a
Ts BC212B (BC177, R, ez 22kQ, TR 112a Ra204, 254 0,1 MQ, TR t12a
KF517) ETY 8,2kQ, TR 112a Rzos 820 Q, TR 151



Kondenzétory . @

Cao, 251 0,1 uF, TK 782 i ] ( .
Caoa, 252 10 pF, TK 765 T 1 2 ° R O O- \ 2 v 5
Caos, 283 3,3 pF, TK 755 I 28 » < -
C204, 254 10 wF, TE 003 : s . L@% 8 ! L4~ blokovdni g |
Caos, 206 0.1 pF, TK 783 bs $w A —~ T oty
Polovodide { N“ "4,\ Wil g1
10201,251 ~ MAAS03 (,,709") 1 - b = ke {
10202, 252 MAA741 : “%V o §§)_:+ +0, ] :
L m i s, horekce |
indikator s tranzistory I By - a - ﬁ%c: 0 |
Odpory : 425y o I, —%V I
Pso1, 3s1 33 kQ, TP 040 . Lo | T A Q. !
Raoz, 352 12kQ, TR 112a | Foncow spinac ! —45 & :
Raos, 3s3 2,2kQ, TR 112a : ki ~ 1 ~ { I o ‘ L ¥ %:\‘ vstP 2
Rsos, 354 100 Q, TR 1122 g elekiromagnet {g | |3 ot § P v &4y vstl 1
Rsos, 3ss 1,5 MQ, TR 112a b _J 2=, X : | 3
Raos, 356 8,2kQ, TR 112a % 3 ___Iﬁi __________
Raor, 357 0,22 MR, TR 112a 51
Raos, 358 0,1 MQ, TR 112a —_— EY
Rsos, 353 3,3 kQ, TR 112a - o §1
Rsto, 360 3,3k, TR 112a . g 3!
Rsn  690Q,TR1122  Raws 8,2kQ, TR 1122 ™ [ g
Raz 0,56 MQ,TR112a Ri 560 Q, TR 112a N T P ; o VS, gl
g2 5= "= = SN R R U O i
Kondenzétory ) Tos I ° 1] E li : =4 Ao = '
Cson,3s1 2pF, TECOS  Polovodice o — w Y DC y ‘
Cs02,352 2 uF, TE 005 80 i é |
Cso0s, 353 2 pF, TE 005 T301 a2 304, h X ® P
Csos, 354 10 uF, TE 003 Tas14 352 KC509 3
Csos, 3ss 10 puF, TE 003 D301 a3 306,
Caos 0,15 pF, TK 782  Das1 a3 356 KA206 - |o —
d |
Oscllitor S o Y -
Odpory iy ol A g HQ —
A R
Reot ~ 51Q,TR106 S L&* S
Reo2 5,6 kQ, TR 112a (viz text) -
Reo3 6,8 kQ, TR 112a (viz text) < J ’_Ck [
Raos 47 kQ, TR 112a ~ ©
Reos, 455 470Q, TR 112a g :§ o Il=s
Raor, 457 33 kQ, TP 040 1B o= o o™y o V= o—— 18
. Eal @ p—ry
Kondenzétory Polovodice IS
Casor 20 uF, TE 005 D401 8NZ70
Caoz 56 nF, TC 181 (182) Ta01” GC512K
Ceus 0,22 uF, TC 180 (AC128) 0
Caos 15nF, TC 235 | o 3 &
Caos, ass 15 nF, TC 235 £33 L= ]
Zédznamovy zesilovaé - %
Odpory ’ ' e —————— e -
Rso1, 551 12k, TR 1128 Rsos, sss 0,1 MQ, TR 112a 3 - i ' ~Fhy 3 I
Rsoz, 52 0,1 MQ, TR 1128 Rsos, ss6 4.7 kQ, TR 1123 , o—pro reg P R
Rsos, ss3 470 Q, TR 1128 Rsér, ss7 10k, TR 112a . & b, iP N |
Rsos, ss¢ 1,5KQ TR 1122 Rsos, 558 1,5k, TR 112a g . 3 e §1
Rsos, 559 33k, TR1915 9% 8 S e, 72P 8|
Rs10, ss0 39k, TR1915 % - o L |
4o, prip.P !
Rstt, set 39kQ, TR 1915 % g '
Rs12, 562 - 6.8 kQ, TP 040 - {pipL I
R, sea * 39k, TR1915% & poo Z2L I
Rste, so4 10k, TR 1122 N o 4 !
N © e L g1
Kondenzstory —% &4z regl s
4o -%V [y
Cso1, 551 1 pF, TE 988 Csos, sss 390 pF, TC 2815 % a” 0 e (
Csoz, 552 50 uF, TE 981 Csts, 559 2,2nF, TC 2815 % NP b -
Cs03, 553 100'pF, TK 754  Csio, se0 5.6 nF, TC 2815 % * 40 N Y )
Csos, 554 3,9 pF, TK 755 Csti, 561 15nF, TC 2355 % £ i § ® h » tHV S "
Csos, ss5 1 nF, TC 281 Cs12, 562 2 uF, - TC 180 w VStP § )
Csos, ss6 15 pF, TK 755 Csi3, 514 0,1 gF, TK 783 O( O< » Y Vst L =1
Cso7, 557 3,3NF, TC 2815 % Csis, s6s 2,2 nF, TC 235 : 8 r1° Sl
> o L §
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e A
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Obr. 22. Propojeni desek s plosnymi spoji . '|71’V !
deska p” O v magnetofonu Sl B }
s prepinaci 3 _ da wistP %)
§ . ’
8 é Polovodide - wstL S I
'g . 10301, so2, s 4
. zdroj 10551, 552 MAA503 (,,709") Ceor, est 20 uF, TE 984 :
Tsot, ss1. BC212B (BC177 a2179)  pgo, svitiva dioda pro proud asi
Dso1, 551 KA206 (KA501 aZ 504) 20 mA
Ostatni soudastky Py, LI stereofonni indikator 2 x 200 pA
., . 0 g Peos, 651 2 x 50 kQ/G, TP 601 ZH magnetofonova hlava ANP 935
s & Se”’f["""’é A Peos. 652 47 K. TP 041 transformator zistal pavodni
S , 3
g3 Zesilovac Reos, os3 68 k2, TR 112a
o = Reo4, 654 6,8k, TR 112a
° ol Re0s, 655 6,8kQ, TR 112a
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Obr. 21. Rozmisténi desek s plosnymi spoji Reor, 57 0.47 MQ, TR 112a =5~ (Amarerséet Yo 11 K 267




